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Hintergrund: Im 
Bauingenieurwesen spielt die 
zuverlässige Vorhersage des 
Tragverhaltens von 
Betonbauwerken eine 
zentrale Rolle, sei es für die 
Bemessung, die Sicherheit oder die Optimierung von Bauwerken. Die Vorhersage des 
Tragverhaltens von Betonbauwerken mittels KI-Modellen erfordert qualitativ hochwertige, 
vielfältige und reproduzierbare Datensätze. Experimente an Stahl- und Spannbetonträgern liefern 
unverzichtbare Informationen über Rissbildung, Last-Deformations-Kurven und 
Versagensmechanismen, die numerische Simulationen häufig idealisieren. Unsicherheiten und 
Streuungen in den Messergebnissen sind dabei von zentraler Bedeutung, da sie die natürliche 
Variabilität realer Bauwerke widerspiegeln. Für eine qualitativ hochwertige Prognose von 
Betonbauwerken muss ein KI-Modell diese Unsicherheiten berücksichtigen, da sonst die 
Vorhersagen zu deterministisch und damit unrealistisch wären. Insbesondere Rissbildungen, lokale 
Versagensmechanismen oder Deformationsverläufe können bei identischen Tragwerken 
unterschiedlich ausfallen – ein Modell, das diese Streuungen ignoriert, würde die Spannungs- und 
Sicherheitsverhältnisse systematisch falsch einschätzen. Die Berücksichtigung von Unsicherheiten 
und Streuungen erhöht daher die Robustheit und Generalisierbarkeit des KI-Modells und 
ermöglicht zuverlässige Vorhersagen auch für bisher unbekannte Bauwerkskonfigurationen.  

Aufgabenstellung: Die Arbeit zielt darauf ab, die relevanten Eingangs- und 
Ausgangsparameter sowie den Designraum systematisch zu definieren, um darauf aufbauend 
experimentelle Daten für KI-gestützte Tragwerksvorhersagen zu generieren und bestehende 
Literaturdaten zu integrieren. Ziel ist es, einen robusten und generalisierbaren Trainingsdatensatz 
zu erstellen, der sowohl die natürlichen Unsicherheiten und Streuungen realer Betonbauwerke als 
auch die Vielfalt typischer geometrischer, materialtechnischer und konstruktiver Parameter 
abbildet. 
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