Ruhr-Universitdt Bochum e Bau- und Umweltingenieurwissenschaften e Statik und Dynamik

Bachelorpriifung Winter 2011

Modul 13

Baustatik I und 11

Klausur am 15.01.2011

Name: Vorname: Matrikelnummer:
(bitte deutlich schreiben) (9stellig!)

Aufgabe - 2 3 4 5 6 7 Summe
mogliche Punkte | -36- | 22 18 28 30 38 14 180
erreichte Punkte

Wichtige Hinweise

e Dauer der Klausur: 3 Stunden, davon
30 Minuten fiir Aufgaben ohne Hilfsmittel,
2 Stunden 30 Minuten fiir Aufgaben mit Hilfsmitteln.

e Priifen Sie, ob alle Aufgabenblétter vorhanden sind.
e Schreiben Sie auf das Deckblatt ihren Namen und ihre Matrikelnummer.

e Geben Sie bei den Aufgaben, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, Thre Losungen auf den
Aufgabenblédttern an. Bei Bedarf kénnen Sie weiteres farbiges Schreibpapier anfordern.
Verwenden Sie hierfiir kein eigenes Papier.

e Die Aufgabenblitter zu den Aufgaben, die mit Hilfsmitteln zu bearbeiten sind, sind zusam-
men mit den zugehdrigen Losungen abzugeben.

e Keine griinen Stifte verwenden.
e Die Losungen sollen alle Nebenrechnungen und Zwischenergebnisse enthalten.
e Programmierbare Rechner nur ohne Programmteil benutzen.

e Die Benutzung Programmgesteuerter Rechner (z.B Notebooks, Laptops, PDAs) ist nicht
zuléssig.

e Mobiltelefone sind wahrend der Klausur abzuschalten und diirfen nicht benutzt werden.

e Toilettenbesuche sind nur einzeln unter Hinterlegung des Studentenausweises bei den Auf-
sichtspersonen gestattet.

e Keine Gleichungssysteme mit mehr als zwei Unbekannten 16sen.
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Aufgabe 2 ( 22 Punkte)
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a) (5 P.) Ermitteln Sie die Auflagerreaktionen des abgebildeten Tragwerks.

b) (17 P.) Ermitteln Sie die SchnittgréBen N, Q und M und stellen Sie diese in der Anlage
2.1 (néchste Seite) grafisch dar.
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Anlage 2.1:
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Aufgabe 3 ( 18 Punkte)
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Das dargestellte System zeigt einen Mast zur Befestigung der Hochspannungsleitungen einer
zweigleisigen Eisenbahntrasse.

Fiir alle Stébe gilt: EA=o00 und GAg= co.

NUR fiir den Mast (Knoten 1-6) gilt zusétzlich auch:  ET = oo.

a) (3 P.) Kennzeichnen Sie alle Stiibe, die KEINE Fachwerkstibe sind.

b) (15 P.) Wie muss die Biegesteifigkeit EI fiir die iibrigen Stéibe (alle auBer dem Mast)
gewéhlt werden, damit eine maximal zuléssige Vertikalverschiebung an den Halterun-
gen der Oberleitung (Knoten 7 und 12) von 0,01 m nicht iberschritten wird.

Hinweis: Erst denken, dann rechnen! Berechnen Sie nur die Gréflen, die zur Losung
erforderlich sind.
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Aufgabe 4 ( 28 Punkte)
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a) Ermitteln Sie die Einflusslinie fiir das Moment an der Stelle r. Bearbeiten Sie dazu
folgende Schritte:
1.

(4
2. (3 P.) Geben Sie die Einflusslinie fiir eine Wanderlast auf der oberen Ebene
(Lastgurt: 2-3-4-5) an.

P.) Konstruieren Sie den Polplan.

3. (3 P.) Geben Sie die Einflusslinie fiir eine Wanderlast auf der unteren Ebene
(Lastgurt: 6-7-8) an.

4. (4 P.) Wie grof ist das Moment an der Stelle r fiir die gegebene Belastung? (Beide
EL sind zu beriicksichtigen.)

b) Ermitteln Sie die Einflusslinie fiir die vertikale Auflagerlast im Knoten 1. Bearbeiten
Sie dazu folgende Schritte:

1. (4 P.) Konstruieren Sie den Polplan.

2. (3 P.) Geben Sie die Einflusslinie fiir eine Wanderlast auf der oberen Ebene
(Lastgurt: 2-3-4-5)

3. (3 P.) Geben Sie die Einflusslinie fiir eine Wanderlast auf der unteren Ebene
(Lastgurt: 6-7-8)

4. (4 P.) Wie gro8 ist die vertikale Auflagerlast im Knoten 1 fiir die gegebene Bela-

stung? (Beide EL sind zu beriicksichtigen.)
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Aufgabe 5 ( 30 Punkte)
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a) (30 P.) Ermitteln Sie fiir das gegebene Tragwerk alle Schnittgrofen (N, Q und M)
mittels des Kraftgroflenverfahrens und stellen Sie diese am Gesamtsystem in Anlage
5.1 grafisch dar.
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Anlage 5.1:
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Aufgabe 6 ( 38 Punkte)
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Die Abbildung zeigt zwei mogliche Varianten eines Rahmentragwerks.
Die beiden Varianten unterscheiden sich nur im Knoten 3!

a) (26 P.) Berechnen Sie fiir die Ausfiihrungsvariante A den Momentenverlauf mittels des
WeggrsBenverfahrens und stellen Sie diesen in Anlage 6.1 grafisch dar.

b) (12 P.) Ermitteln Sie fiir die Ausfiihrungsvariante B den Momentenverlauf und stellen
Sie diesen ebenfalls in Anlage 6.1 grafisch dar. Sie brauchen dabei nur die Anderungen
im Vergleich zum Aufgabenteil a) berechnen, Zwischenergebnisse, die unveréindert
bleiben, kénnen iibernommen werden.
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Anlage 6.1:
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Aufgabe 7

( 14 Punkte)
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Die oberen Stockwerke zweier Biirogebéude sollen iiber eine kleine FuBlgéngerbriicke geméaf3
der obigen Abbildung miteinander verbunden werden.
Fiir die Konstruktion der Fuigingerbriicke werden die obigen drei Ausfithrungsvarianten

(A, B und C) vorgeschlagen.

a) (10,5 P.) Geben Sie zu allen drei Vorschligen den qualitativen Momentenverlauf an
und schéitzen Sie vergleichend die maximalen Momente ab. (OHNE Berechnung!)

b) (3,5 P.) Erlsutern Sie KURZ anhand der Momentenverliufe fiir welche Ausfiihrung im
Briickenquerschnitt die ”kleinsten” HEA - Profile verwendet werden kénnen. Gehen
Sie dabei davon aus, dass der Briickenquerschnitt iiber die gesamte Briickenldnge

konstant bleibt.

Klausur Baustatik - Winter 2011

12





